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FRAUNHOFER IOSB-AST
SPITZENTECHNOLOGIE FUR KOMPLEXE SYSTEME.
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Die Fraunhofer-Gesellschaft auf einem Blick

Anwendungsorientierte Forschung zum unmittelbaren Nutzen fiir
die Wirtschaft und zum Vorteil fiir die Gesellschaft
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aunhofer IOSB-AST
Ir Uber uns

Grindungsjahr: 1995
Beschaftigte: Ca. 100

Budget: Ca. 7 Mio. EUR
Standorte: llmenau, Gorlitz, Peking

Fokussierung auf Industrieprojekte und angewandte
Forschung

Internationales Tatigkeitsfeld

Neubau mit dem Fraunhofer IIS: 3400 m2 Buro,
Labor- und Schulungsrdume

sMobility

COMMERCIAL

=

X¥I. Innovatioenspreis Thdringen 2018

s

21.11.2019

Seite 5







Energie-und Entrgiedatenmanagoment

Ein- und Ausgédnge

Diagramm zeigt die Ein- und Ausgange der Prognosen

Prognosen

Liste der Prognosen

E-World_Prog1_Netzlast KNN-Prognose

E-Word_Prog2_NetzVerluste KNN-Prognose

E-World_ProgS_Strom_HH ARIX-Prognose

E-World_Prog3_Strom_HH KNN-Prognose

E-World_Prog3_Strom_HH Vergleichstagsprogno

Vergleichstagsprognost

E-World_Prog4_Strom_IK

KNN-Prognose

E-World_Prog4_Strom_IK

Femwarme FlexClassKnnProg KNN-Prognose










Energieversorgung — Ist mein Business

wirklich sicher?
IT-Sicherheit durch Wissenstransfer im

Lernlabor Cybersicherheit

B Personalweiterbildung zu IT-
Sicherheitsexperten

B Human-Firewall
B Hands-on Labore

B Sichere Kommunikation im Energienetz
und -Markt

B Cyber-Resilienz von Energienetzen
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Markt und Verwertung

\ETR
potential

Abnehmer tzer - regionale In
betreiber) (
.. IT - Einsatz- Flotten-Betriebs- Lade-, Tarif- und
Losungen . . .
unterstitzung Managementlosungen Anschlusslosungen
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Projektidee

Arztliche K Pflege- » & & Strallen-
Hausversorgung B " dienst MY p ==, reinigung

o

Flotte Fahrzeug Komplementarflotten Facility Energienetz
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Konsortium und Projektentwicklung

Partner Technologien Ziel Erprobung
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Z Fraunhofer ( AWO
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UMSETZUNG
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Umsetzung

Pflege v Flotte Energie

F ?egm I ST Pfleg edien stflotte
! | wirtschaftlich

- E P - elektromobil?
Objektmanager W

s '% g))) mit Planung,
Pflegekraft (Elektro-)Fahl Ladebox UVE-Anschluss O ptl m I e ru n g

, 'ED i | Steuerung und
T 2= e | o el Assistenz
©  Administrator - jektmanager

Pflegemanagement Energiemanagement
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Netztechnik fur das energetische Lade-
management von Elektrofahrzeugen

A

o HKW

S}
m@ IEEE 802 |
“ Smart Met G teway Grid Contol and
SMGw “("3 pagementUnt
API + Fkt@

—————
J—

21.11.2019 Seite 23




Fraunhofer IOSB-AST: Gesteuertes
Flottenladen

Lokale
Direktvermarktung

Schnittstelle)

- o T TPen Restriktionen Lastmanagement
Verfiigbare Flexibilitit g < «—
Lieferant/ | Service (LMS) VNB
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Ladeplan Flotten-Betriebs il
(ofene || panagement |pv | [ kwk | [speicher || ... | =~ @
Service isirves
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Herausforderungen

e Schnittstellen und Integration der Teil-Systeme
e Netzbetrachtungen

e Ermittlung der Ladefahrplane
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Schnittstellen

Sicherheit

Ladetopologie
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Netzanalysen/Ausgangssituation

Analysemethoden IOSB-AST

a5y Erfolgreiche und nicht erfolgreiche Berechnungen Kriterium

Héaufigkeit
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Homogene Verteilung EVs @ Konzentrierte Verteilung EVs

® Stark Konzentrierte Verteilung EVs —
Prognostizierbarkeit Last gut e Schlecht d A
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Netzbetrachtung Ausgangssituation

I Y T S T . + ol
RONT Kein RONT RONT Kein RONT il q° +
Kabelaus Ka';ZiIgus Kabelaus Kein Kabelaus Kein Kabelaus Kein 3 :2t 'E_\
“bau “bau -bau Kabelaus  -bau Kabelaus  -bau Kabelaus — ET‘ il E_\
-bau -bau -bau [ I
L 42
NO% 24 6 13 0 7 1 2 0 —[
N30% 62 29 31 1 16 8 8 5 vg
N100% 89 47 57 41 16 8 17 9 =
Ladeleistung 3,7 kVA
Kabelausbau steigert Kapazitat Herausforderung:
Ladeleistung 22 kVA « Keine heterogenen Fahrzeugflotten
Ausbau in Kombination steigert « Zwei-phasige EVs nicht betrachtet
Aufnahmekapazitat « Phasenumschaltung nicht betrachtet
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Ildung heterogener EV-Flotten
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Fehlerwahrscheinlichkeit [%)]

Fehleranzahl

Wahrscheinlichkeiten fir Verletzungen von Kriterien

[v] -
01234586 7 8 9 1011 121314151617 18
Anzahl der Elektrofahrzeuge

4
x10 Fingerprint - absolte Anzahl der Fehler

u vanv2 Trafo Kabel
Fehlertyp

Fehlerwahrscheinlichkeit

fur max. Fehlerwal i von 0 Prozent =1
Fahrzeuganzahl far max. Fehlerwahrscheinlichkeit von 30 Prozent =2
far max. Fehl i von 100 Prozent =5

Anzahl der gerechneten Varianten = 162383

Anzahl der Spannungsfehler = 58903

Anzahl der Gegen-/Mitsystemfehler = 6224

Anzahl der Uberschreitungen der Transformatorieistung = 100000
Anzahl der Stomfehler = 149661

Fingerprint - F iten (relativ, i )

Trafo Kabel
Fehlertyp
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Auswertung der Phasenumschaltung

Wahrscheinlichkeiten fur Verletzungen von Kriterien Fingerprint - Fehlerwahrscheinlichkeiten (relativ, Iterationen)
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Aufgaben des Gesteuerten Flottenladens

Vorhersage der Sor .
fluktuierenden Einspeisungen QliEEEe s Ol
elektrischen Lasten

Energiesenken

ms | ) B
g =» 'Co,

PvAnige  Swomben e Energiespeicher

Optimierung der Fahrweise der steuerbaren Erzeugungs- und Verbrauchseinrichtungen

auf Basis multikriterieller Zielfunktion
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Vorhersage der Einspeisung und Last

e Prognose der
Verbraucher und
Erzeuger im Objekt

e Klassische Methoden ¢ -

> Autoregressive
Modelle

> KNN
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Vorhersage der Einspeisung und Last

e Probabilistische Prognosen

> Analog Ensamble

o B|IdbaS|erte Prognose

00:00:00400:00:00

00:00:00 | 00:00:00

Q sMobility

COMMERCIAL

scenario 5%

4.0 ) % scenario 10% |
= ;'i.' ‘s scenario 25%
535 H u;. BN +  scenario 40% |
= . . * Y. —— scenario 50%
& P N RS .
230 = s 7y «  scenario 60% |
o -
5 . i: 1.'_ Ok scenario 75%
525 PO A scenario 90% |
o - W -
z e "'... ok scenario 95%
s 20 R a—

. e -

E 15 o .
@ o
5 1 .
v 10 SR -
£ i

0.5 ";

T .
opo:o0 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 Q0:00
11-Apr 12-Apr

time step (15min/sample)

Leistung (Normiert)

21.11.2019

Seite 34



Optimierung der Fahrweise steuerbarer
Verbraucher und Erzeuger

e Betrachtung mehrerer Technologien und Szenarien
e Nano-BHKW (Blockheizkraftwerk),

Energiequellen Energiesenken

e Strombezug, O ' 4 ~N @ e Mikro-BHKW,

e Strombezug HT _NT = = = e e Luftwarmepumpe,

(Hochtarif-Niedrigtarif), C) : 1 d /Q\ o Erdwarmepumpe
e Fernwarmebezug, e . s o Solarthermie
e Gasbezugund 4 L4 ?‘_\ . 1 .
g v o \ . J - o Elektrischer Heizkessel (E-Kessel),

o Olbezug. b _ .
= e HeilRwassererzeuger (fur Gas und C
: Energiespeicher ?

e Stromspeicher,
ﬁ , g e Warmespeicher und

eeeeeeeeeeeeee

e Elektrofahrzeug.
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Funktionsweise des gesteuerten Ladens
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1Y
PN
0 Routenplan an Software senden o
e Wettervorhersage wird |
eingebunden o
e Energiebedarf pro Auto wird Flotteneinsatz- PRADIKTIVES @
ermittelt Plan (Route) " FLOTTENMANAGEMENT
0 Produktionsprognose wird o Reg o
ermittelt Rah’“e”
joy]
e Ladestatus wird abgerufen 8 \P PRADIKTIVES .
Q
-
o Ermittlung eines dkonomischen, 2 5:1“ LADEWANAGEMENT
okologischen, netzoptimierten S §
] =1
Ladeplans 5 g
0 Bedarfsorientierter Ladeplan O
pro Fahrzeug wird festgelegt
o —

Gesteuertes Laden der
Fahrzeuge
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enviaM — Netzausbaukosten durch

‘ normierte Net

zausbaukosten

100%

75%

50%

25%

Elektromobilitat

I W HS+HBS-Tr.

muw

m MS-Netz
. W Trafo+TrSt.
NS-Netz
]
5% 10% 20% 50% 80% 100%
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Durchdringung Elektromobilitat

Netzausbaukosten bei ungesteuertem Laden:

F M Netzgebiet
MITNETZ STROM
% 800 Mio. €

Intelligente Ladel6sungen

senken die
Netzausbaukosten um 95%!
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Anwendungspartner AWO AJS

,Nach anfanglicher Zurickhaltung, Angst und Skepsis AWO AJS gGmbH:
der Mitarbeiter gegenuber den scheinbar fremdartigen
Elektro-Fahrzeugen war nach ersten Fahrten eine
wohlwollende Stimmung zu beobachten:

,ochon leise!”
,Man, geht der ab!®
,Damit macht fahren Spafl3!“

Danach musste niemand mehr gefragt werden, ob er
mit den Elektroautos fahren méchte.

Verlassliche Berichten und eigene Erfahrungen
fordern eine erfreulich hohe Nutzerakzeptanz.“
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Anwendungspartner Volkssolidaritat

,In einem Jahr mit allen Jahreszeiten konnten die
ZOEs unsere Beflurchtungen hinsichtlich der realen
Reichweite zerstreuen. Mit einer Ladung taglich
konnten auch im Winter alle Tagestouren (Friih + Spat)
geschafft werden (mind. 90 km).

Allerdings laden wir derzeit noch Mittags in der teuren
Haupttarifzeit, da die Autos in den Abendstunden nach
der Abschaltzeit nicht wieder automatisch mit dem
Laden beginnen.

Mit 22 kWh und mind. resultierenden 90 km ist die
Reichweite fur mobilitatsbasierte Dienstleistungen
im stadtischen Bereich sicher ausreichend.“
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VOLKSSOLIDARITAT

Wir pflegen, wenn andere
tanken
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Anwendungspartner Lebenshilfe

< ’ Lebenshilfe Erfurt

Die Nutzungserfahrungen und nachgewiesenen
Leistungseigenschaften haben uns von den
technologischen Vorteilen der Elektrofahrzeuge
tberzeugt.

Die Betriebskosten sind bisher auch erfreulich niedrig.
Dem gegeniiber stehen aber unerfreulich hohe
Anschaffungskosten flr Elektrofahrzeug und
Ladeinfrastruktur.

Fur wirtschaftlich tatige Unternehmen missen die
E-Fahrzeug-Angebote auch kostenseitig mit
aktuellen Verbrenner-Fahrzeugen konkurrieren.
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