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Trends fur die Energiewirtschaft
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Digitaler Zwilling

= Bjookonomie

Kreislaufwirtschaft
Quanten Computing
Energieeffizientes
Computing

Carbon Capture
Autonome Roboter
Internet of Everything

= Metaverse

= Datenraume

= Blue Economy

= ESG-Engagement
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AG E N T4 h €a t Geférdert durch:

Agentenbasierte optimale Einsatzplanung von Fernwarmenetzen 9w ?dv‘\’énmghfim
Projektpartner: iqony Energies GmbH | Laufzeit: 01.11.2023 - 31.10.2026 aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages

Kopplung der Energieeinsatzplanung mit einem digitalen Zwilling des Fernwarmenetzes

@ Entwicklung und Erprobung von simulationsgestiitzter Energieeinsatzplanung

Projektziele:
80
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AGENT4heat

Berlcksichtigung dynamischer Eigenschaften von Warmenetzen in gemischt-ganzzahliger Einsatzplanung

|

@ Implementierung eines Multiagentensystems, das eine Kopplung von Optimierung und Simulation ermoglicht
|

@ Geringfugige Anpassung und Erweiterung bestehender Modelle und Tools = hohe Modularitat
1
@ Nutzung der Speicherkapazitat des Fernwarmenetzes in der Einsatzplanung der Erzeugungsanlagen

@ Anwendung und Demonstration an der Fernwarmeschiene Saar
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AGENT4heat

Speichervorgang im , Netzspeicher”

Einspeichervorgang: i3 T > ‘ '
.mﬁrm ‘ : £\ * )\, ‘

= Vorgang: Anhebung der
Vorlauftemperatur

= Abschluss des
Einspeichervorgangs, sobald
Temperatursprung im Vorlauf
das gesamte Netz erreicht hat

Globale Ergebnisse
Warmeeinspeisung: 391 MW
Warmeverluste:
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Herausforderungen

= Tlw. saisonal sehr geringe Speichereffekte = Betrachtung zusatzlicher Flexibilitat

=  Bestandssoftware fUr Simulation bedingt geeignet = hoch performanter Digitaler Zwilling nétig
= Anpassung der Algorithmen der Energieeinsatzplanung notig = eigene flexible
Optimierungsalgorithmen

= Erzeugungsprognose vs. Abnahmeprognose = Know-how des Fraunhofer IOSB-AST nutzen
*EFnArgus Vorhaben '03EN3137B' aus Suche nach 'FlexWaerme'
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Ausspeichervorgang:

= Vorgang: Absenkung der
Vorlauftemperatur

= Abschluss des
Ausspeichervorgangs, sobald
Temperatursprung im Vorlauf
das gesamte Netz erreicht hat

FlexWaerme®

Projektpartner: Gradyent GmbH, SWKiel Netz GmbH,
Stadtwerke Merseburg GmbH, Fraunhofer IOSB-AST

Laufzeit: 01.01.2026 — 31.12.2028
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https://www.enargus.de/detail/?id=621969810
https://www.enargus.de/detail/?id=621969810
https://www.enargus.de/detail/?id=621969810
https://www.enargus.de/detail/?id=621969810

Energy data-X :: : : :: Gefordert durch:
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Ein Datenokosystem fur die deutsche Energiewirtschaft AR L) Ed\;:értmghfgm
gaia-x
Konsortialleiter: TenneT TSO GmbH Laufzeit: 01.10.2023 — 30.09.2026 LI | ithouses aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages

Aufbau eines Energy Data Spaces in Gaia-X als Grundlage eines souveranen Datenaustausches

Gemeinsamer Data Space flr akteurstbergreifende digitale Geschaftsmodelle und Innovationen
\

Projektziele: Cyber Resilience Aspekte fir Datenaustausche kritischer Infrastrukturen

“ Integration eines Services flr die bessere Transparenz der Bilanzkreisbewirtschaftungsgiite
ao

energy data-X : - :
@ Ubermittelung von Informationen von Flexibilitaten und Optimierung ihrer Nutzung
l

@ Sicherstellung der Netzstabilitat durch freien und souveranen Datenaustausch

Schaffung eines Nukleus’ fir innovative, digitale Geschaftsmodelle
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energy data-X

Nutzung von Flexibilitat durch den Datenaustausch zwischen Partnern

|
N Tier+1 [ Tier0 I Tier -1 . .

Aggregation: =l Disaggregation:
= |dentifikation von Flexibilitaten e ‘ = Wenn Angebote gezogen

aus Helmenergle_ émn €KWh &3«?,. 2 &3& = S c&:gn s _ flexibilitySpaceStorageV2_FlexRaumTiers_Speicher Werdenl erd elne Ru Ckmeldung

managementsystemen (HEMS) o e | zur Nutzung gegeben

o o0, 20 A .- .

= Zusammenfassung der | safORal --- : : = Fahrplane werden auf einzelne

Flexibilitat aus diesen Systemen HEMS aufgeteilt

Speicherflllstand[kwh]

= Umwandlung zu einem Angebot = Diesen werden Fahrplane

zugesendet
Herausforderungen ST T e T
= Einzelflexibilitaten sind zu kleinteilig, um vermarktet zu werden = Aggregation von Flexibilitaten Projektpartner:
=  Prognosen und Fahrplanen haben nicht genug Informationen = mehr Daten notwendig - EFDM = TenneT
= Anpassung der Algorithmen der Energieeinsatzplanung notig = eigene flexible Optimierungsalgorithmen = Amprion
=  Erstellung von Angeboten passend zur aktuellen Marktsituation = Integration von Marktdaten = Schneider Electric
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